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(57) Abstract: According to the invention, a slide (4) pertaining to a cartridge comprising recesses for pipettes (1) for fitting sub- 
strates with electrical components is provided with thin covering segments (9) above the pipettes (1), said segments covering upper 
openings of the pipettes (1) when the slide (4) is in a storage position. When the slide (4) is in the changeover position, the covering 
segments (9) are pushed so far back that they completely free the recesses (3). In this way, the easily soiled regions of the pipettes 
(1) can be securely covered with few displacement means. 



(57) Zusammenfassung: Ein Schieber (4) eines Magazins mit Aumahmen fur Pipetten (1) zum Bestticken von Substraten mit elek- 



trischen Bauelementen ist oberhalb der Pipetten (1) mit dUnnen Abdecksegmenten (9) versehen, die in einer Speicherstellung des 
Q Schiebers (4) obere Offnungen der Pipetten (1) ttberdecken. In einer Wechselstellung des Schiebers (4) sind die Abdecksegmente (9) 
J^. so weit verschoben, dass sie die Aumahmen (3) vollstandig freigeben. Dadurch wird mit geringem Verschiebeaufwand eine sichere 
^ Abdeckung der schmutzempfindlichen Bereiche der Pipetten (1) erreicht. 
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kiirzungen wird auf die EHddrungen ("Guidance Notes on Co- 
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Beschreibung 

Magazin mit Aufnahmen fur Pipetten zum Bestucken von Substra- 
ten mit elektrischen Bauelementen 

5 

Die Erf indung bezieht sich auf ein Magazin mit Aufnahmen fur 
wechselbare Pipetten eines Bestuckkopf es zum Bestucken von 
Substraten mit elektrischen Bauelementen, wobei die Aufnahmen 
in zumindest einer zur Substratebene parallelen Reihe ange- 
10 ordnet sind, wobei das Magazin zumindest einen mit den Pipet- 
ten interagierenden, in der Reihenrichtung der Aufnahmen ver- 
stellbaren Schieber aufweist. 

Ein derartiges Magazin ist z.B. durch die EP 0933985 A be- 
15 kannt geworden. Danach ist das Magazin zwischen einem das 
Substrat aufnehmenden Bestuckbereich und einem Abholbereich 
angeordnet, wo die Bauelemente von einem Bestuckkopf mit meh- 
reren Pipetten abgeholt und zum Substrat transportiert wer- 
den, wobei die Bauelemente mittels Vakuum an den Pipetten 
20 gehalten werden. Unterschiedliche Bauelementetypen erfordern 
unterschiedliche Pipetten, die im Bedarfsfall wahrend des Be- 
triebs, ebenso wie verschmutzte oder defekte Pipetten, durch 
andere Pipetten aus dem Magazin ersetzt werden mussen. 

25 Urn diese insbesondere beim Abziehen vom Bestuckkopf im Maga- 
zin fixieren zu konnen hintergreift der Schieber mit seinen 
Riegelsegmenten in einer Riegelstellung die Pipetten an seit- 
lichen Absatzen. Zum Wechseln wird der Schieber in eine Wech- 
selstellung verschoben, in der die Riegelsegmente aus dem U- 

30 berlappungsbereich entfernt worden sind und die Pipetten 
freigeben. 

Die Aufnahmen fur die- Pipetten bleiben nach oben weitgehend 
offen, so dass beim Transport der Bauelemente vom Abholbe- 
35 reich zum Bestuckbereich die Pipetten durch Staub oder herab- 
fallende Bauelemente verschmutzt werden konnen, was den Saug- 
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querschnitt verringern und einen ungenauen und unsicheren 
Halt der Pipette am Bestiickkopf bewirken kann. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Verschmutzung 
5 der im Magazin gespeicherten Pipetten zu verhindern. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch 1 ge- 
lost . 

10 Die Abdecksegmente sind so ausgebildet, dass sie nur die ge- 
fahrdeten Stellen der Pipetten abdecken und nicht etwa das 
gesamte Pipettenmagazin. Eine solche Komplettabdeckung wurde 
einen sehr grofien Schieberhub bedingen, der einen grofien An- 
triebsaufwand und einen grofien seitlichen Freiraum bedingt. 

15 Die Abdecksegmente konnen so schmal gehalten werden, dass sie 
lediglich die gefahrdeten Stellen der Pipetten uberdecken und 
von Fremdkorpern freihalten. Dadurch ist es moglich, mit ei- 
nem kurzen Schieberhub die Abdecksegmente zum Beispiel urn den 
halben Teilungsabstand so weit zu verschieben, dass die Auf- 

20 nahmen vollstandig freigegeben werden und die Pipetten unge- 
hindert gewechselt werden konnen. Ein solcher kurzer Schie- 
• berhub kann in einfacher Weise zum Beispiel mittels eines 
Druckluf tzylinders durchgefuhrt werden. 

25 Eine solche Abdeckvorrichtung kann auch bei Magazinen einge- 
setzt werden, bei denen die Pipetten nicht durch einen Rie- 
gelschieber, sondern durch andere Ruckhaltemittel zum Bei- 
spiel in der Art eines Bajonettverschlusses fixiert werden. 

* 

Der Abstand zwischen den Aufnahmen im Magazin mufi so groS 
30 gehalten werden, dass die Abdecksegmente im Zwischenraum zwi- 
schen den Aufnahmen Platz finden, urn den Pipettenwechsel 
nicht zu storen. Durch die Begrenzung der Abdeckbreite auf 
den unmittelbar gefahrdeten Bereich der Pipetten wird der 
Zwischenraum zwischen den Aufnahmen entsprechend klein gehal- 
35 ten. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An- 
spriichen 2 bis 6 gekennzeichnet . 



Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 wird der gesamte Mon- 
5 tagebereich der Pipette uberdeckt . 



Das Deckblech nach Anspruch 3 kann ohne hohen Bearbeitungs- 

* 

aufwand sehr diinn ausgebildet werden. Seine Oberseite bleibt 
mit hinreichendem Abstand unterhalb der Transportebene der 
10 Bauelemente . 

Die Riegelelemente nach Anspruch 4 dienen dazu, am Bestiick- 
kopf aufgerastete Pipetten nach dem Einsetzen in die Aufnah- 
men zu f ixieren und beim Hochfahren des Pipettenhalters in 

15 den Aufnahmen sicher zuruckzuhalten. Die Riegelstellung ent- 
spricht einer Zwischenstellung. des Schiebers zwischen der 
Speicherstellung und der Wechselstellung, wobei die Abdeck- 
segmente gerade so weit verschoben sind, dass der vom Halter 
uberdeckte Bereich freigegeben ist. Danach wird der Schieber 

20 in seine Speicherstellung verschoben, in der die Abdeckseg- 
mente den Mittelbereich der Pipetten voll uberdecken. Ein 
derartiges Magazin kann mit geringem Mehraufwand sowohl die 

Abdeckf unktion als auch die Verriegelungsf unktion wahrnehmen. 

■ ■ 

25 Durch die Weiterbildungen nach .den Anspruchen 5 und 6 bilden 
die Abdecksegmente und die Freimachungen einfache geometri- 
sche Formen, die mit geringem Aufwand erzeugt werden konnen. 

. Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
30 dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf ein Magazin fur Pipetten zum 

Halten von Bauelementen mit einem Schieber in einer 
35 Speicherstellung, 

Figur 2 einen Schnitt durch das Magazin entlang der Linie 

II-II in Figur 1, 
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Figur 3 einen Schnitt durch das Magazin entlang der Linie 

III-III in Figur 1, 
Figur 4 die vergroSerte Einzelheit IV aus Figur 1, 
Figur 5 das Magazin nach Figur 1 mit dem Schieber in einer 

Riegelstellung, 

Figur 6 das Magazin nach Figur 1 mit dem Schieber in einer 

Wechselstellung . 



Nach den Figuren 1 bis 4 weist ein Magazin zum Speichern von 
10 Pipetten 1 einen plattenartigen Grundkorper 2 auf , der mit 
zwei Reihen von Aufnahmen 3 fur die Pipetten 1 versehen ist. 
Auf der Oberseite des Grundkorpers 2 ist ein flacher Schieber 

■ 

4 angeordnet, der mit zwei sich uber den Aufnahmereihen 
erstreckenden Langsschlitzen 5 versehen ist. Diese weisen 
15 verengte Abschnitte auf, die die Aufnahmen partiell iiberde- 
cken und als Riegelelemente 6 fur die* in die Aufnahmen 3 ein- 
gesetzten Pipetten 1 dienen, indem sie einen seitlich abste- 
henden verbreiterten Kragen 7 der Pipetten 1 uberlappen. 

* 

20 ' Auf der Oberseite des Schiebers 4 ist ein dunnes Deckblech 8 
befestigt, das sich quer zur Reihenrichtung erstreckende 
streif enf ormige Abdecksegmente 9 und zwischen diesen fenster- 
artige Freimachungen 10 auf weist. Die Abdecksegmente 9 sind 
in der Verschieberichtung so breit gehalten, dass sie einen 

25 Montageschaf t 11 der Pipette 1 voll uberdecken. Dadurch wer- 
den die oberen Offnungen der Pipetten 1 zuverlassig vor 
schadlichen Partikeln geschutzt. Oberhalb der dargestellten 
Pipette 1 bef indet sich ein Halter 12 eines nicht naher dar- 
gestellten beweglichen Bestiickkopf es . Der Halter 12 ist so 

30 ausgebildet, dass die Pipette 1 auf sein unteres Ende verras- 
tend aufgesteckt werden kann. Beim Abziehen der Pipette 1 vom 
Halter 12 muS eine entsprechend hohe Abziehkraft aufgebracht 
werden. 



35 



Figur 5 zeigt das Magazin mit dem in eine Riegelstellung ver- 
schobenen Schieber 4. In dieser sind die Abdecksegmente 9 so 
weit zur Seite geschoben, dass der Halter 12 ungehindert in 
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den Montageschaf t 11 der Pipette 1 eingesetzt bzw. aus der 
Pipette 1 herausgezogen werden karm. Die Riegelelemente 6 des 
Schiebers 4 uberdecken dabei noch immer partiell den Kragen 7 
der Pipette 1 und halten diese beim Herausziehen des Halters 
5 12 in der Aufnahme 3 des Grundkorpers 2 zuruck. 

Nach Figur 6 ist der Schieber 4 in eine Wechselstellung ver- 
schoben, in der die Riegelelemente 6 und die Abdecksegmente 9 
die Aufnahmen 3 vollkommen freigeben. Dies wird dadurch er- 
10 moglicht, dass die Breite der Freimachungen 10 und der Langs- 
schlitze 5 etwas groSer ist als der groSte Aufiendurchmesser 
der Pipette 1, die nun ungehindert in die Aufnahme 3 einge- 
setzt bzw. aus dieser entnommen werden kann. 

15 Der Ablauf eines Pipettenwechsels ist folgender: Zunachst 

wird der Bestuckkopf mit einer der nicht mehr benotigten Pi- 
petten 1 uber eine der nicht belegten Aufnahmen 3 verfahren. 
Der Schieber 4 wird in die in Figur 6 gezeigte Wechselstel- 
lung verschoben. Daraufhin wird der Halter 12 mit der daran 

2 0 fixierten Pipette 1 so weit abgesenkt, dass diese in der Auf- 
nahme 3 abgelegt wird. Danach wird der Schieber in die in Fi- 
gur 5 gezeigte Riegelstellung zuriickgeschoben . Der Halter 12 
wird nun hochgezogen, wobei die Pipette 1 durch die Riegel- 
elemente 6 in der Aufnahme 3 zuruckgehalten und vom Halter 12 

25 abgezogen wird. Daraufhin verfahrt dieser zu einer anderen, 
im Magazin gespeicherten Pipette 1 und der Schieber 4 wird 
erneut in die in Figur 6 gezeigte Wechselstellung verschoben. 
Der Halter wird nun mit seinem unteren Montageende in den 
Montageschaft 11 dieser Pipette 1 eingedriickt und zusammen 

30 mit dieser wieder nach oben bewegt, worauf der Schieber 4 

wieder in seine in Figur 1 dargestellte Speicherstellung zu- 
ruckgeschoben wird, in der die oberen Offnungen der Pipetten 
1 von den Abdecksegmenten 9 iiberdeckt sind. 
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Bezugszeichen 



1 Pipette 

2 Grundkorper 

3 Aufnahme 

4 Schieber 

5 Langsschlitz 

6 Riegelelement 

7 Kragen 

8 Deckblech 

9 Abde cks egment 

10 Freimachung 

11 Montageschaf t 

12 Halter 
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Patentanspruche 

1 . Magazin mit Aufnahmen (3) fur wechselbare Pipetten (1) ei- 
nes Bestuckkopfes zum Bestucken von Substraten mit elektri- 
schen Bauelementen, 

wobei die Aufnahmen (3) in zumindest einer zur Substratebene 
parallelen Reihe angeordnet sind, 

wobei das Magazin zumindest einen mit den Pipetten (1) inter- 
agierenden, in der Reihenrichtung der Aufnahmen (3) verstell- 
baren Schieber (4) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schieber (4) mit Abdecksegmenten (9) versehen ist, die in ei- 
ner Speicherstellung des Schiebers (4) obere Offnungen der 
eingesetzten Pipetten (1) vollstandig uberdecken und 
dass der Schieber (4) in eine Wechselstellung verschiebbar 
ist, in der die Abdecksegmente (9) neben den Aufnahmen (3) 
angeordnet sind. 

2 . Magazin nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, das# die Ab- 
decksegmente (9) einen Montageschaf t (11) der eingesetzten 
Pipetten (1) vollstandig uberdecken. 

3 . Magazin nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
decksegmente (9) als Teil eines diinnen, am Schieber (4) be- 
festigten Deckblechs (8) mit geringem Abstand zu den einge- 
setzten Pipetten (1) ausgebildet sind. 

4 . Magazin nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schieber (4) mit Riegelelementen (6) zum Fixieren der Pipet- 
ten (1) in einer Riegelstellung versehen ist. 

5 . Magazin nach , 

dadurch gekennzeichnet , dass Magazin 
zwei Reihen der Aufnahmen (3) aufweist und 
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■ 

dass die streif enformigen Abdecksegmente (9) jeweils zwei der 
Auf nahmen ( 3 ) uberdecken . 



6 . Magazin nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , dass fenster- 
artige Freimachungen (10) zwischen den Abdecksegmenten (9). 
langlochartig ausgebildet sind. 
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